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Série  UNNOx-DB-G queimadores
industriais de alta eficiéncia
duobloco.

Todos os modelos podem ser
utilizados com ar pré-aquecido até
55C e com isolamento opcional
pode operar com ar até 350c.

Baixo excesso de ar é obtido em
toda faixa de operacio livre de
utilizacgdo dos problematicos
mecanismos com  movimento
continuo dentro da cabeca de
chama.
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Aplicacbes

Os queimadores FRELSER UNNOx sdo adequados para varias aplicagdes
em diferentes processos, como por exemplo, caldeiras, aquecedores de
ar e estufas. Como os queimadores podem superar elevadas
contrapressdes na cdmara de combustdo, sdo aplicaveis, principalmente,
em caldeiras modernas de rendimento elevado.

Normas

Os queimadores da linha UNNOx cumprem com a norma ABNT NBR
12313, conte com nossos controles de seguranga da combustdo certificados
UL, FM global, AGA

Projeto

Todos os queimadores FRELSER sdo concebidos para uma eficiéncia
superior e os melhores resultados em emissdes, de fato nossos clientes

constatam isso dia a dia, além da facil operagdo e manutencgao.

Conectividade

O gerenciamento da combustdo digital permite integragdo total ao sistema

de sua planta e inclusive gerenciamento e monitoramento otimizando a

eficiéncia operacional, SIL-3 disponivel, consulte nossos técnicos.

Combustiveis

Os queimadores FRELSER da linha UNNOx-DB-G sdo adequados para GPL,
Gds Natural e Biogdas outros gases estdo disponiveis sob consulta.

Local de instalagao

Equipamento de série (material, construgdo e grau de protegdo), proprios
para funcionamento em ambientes fechados a temperaturas que variam
entre - 15 °Ce + 60 °C, com umidade relativa de no max. 80%.

A Série UNNOx-DB-G 60, é o
queimador padrao que atende aos
limites atuais requeridos de
emissdes de NOx na maioria dos
paises, geralmente menos de 60

ppm.

A Série UNNOx-G 30, aplica-se em
camaras estreitas para eliminar
incertezas relativas a geometria da
camara e de outros detalhes,
possui recirculagdo externa de
gases possibilitando garantir niveis
abaixo de 30 ppm de emissao.

A Série UNNOx-DB-G 10 da linha
de queimadores de ultra baixo
NOx FRELSER, para caldeiras de
projeto Low-Nox, permite a
recirculacgdo >20% de FGR sem
instabilidade, permitindo que o
limite desejado de emissdo seja
efetivamente alcangado.
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Limites de emissdo cada vez mais rigorosos
estdo sendo impostos em todo o mundo
para mitigar os efeitos nocivos das
emissGes de 6xido de nitrogénio.

Razdo da existéncia da FRELSER nossas
tecnologias para  baixar os niveis de
emissdes sdo obtidas através de diversas
técnicas, que visam eliminar os picos de
temperatura de chama e a disponibilidade
de oxigénio nos pontos de alta
temperatura, dessa forma ou ndo ha
temperatura necessaria para geragdo do
NOx ou ndo ha oxigénio disponivel nos
pontos onde a alta temperatura é
inevitavel.
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Tecnologias IGR e Hollow Flame

O gdas da combustdo € inerte e ao ser adicionado ao ar de
combustdo aumenta a massa dos gases para uma
mesma quantidade de energia resultando em redugdo
das temperaturas de pico da chama, no queimador
UNNOx-G a Recirculagdo dos gases é Interna (IGR) por
efeito aerodindmico no bocal do queimador que
também proporciona a auséncia do nucleo da chama o
gue denominamos Hollow Flame, se ndo hd o nucleo nado
ha formagdo do Nox nesse ponto onde a geragao desse
poluente é mais intensa pelo mecanismo de Zeldovich.

Atingir os niveis de reducdo das emissGes desejadas depende de muitos fatores, os principais sdo o
gueimador e a temperatura e geometria da fornalha, O queimador UNNOx-DB-G permite com alta
estabilidade a utilizagdo de recirculacdo de gases externa (FGR) sempre que existe duvidas com relagdo as

Presente na natureza em
pequenas quantidades o éxidos
de nitrogénio NOx teve sua
concentracdo elevada devido ao
progresso e acgbes humanas,
principalmente nas atividades de
transporte e produc¢do de calor
na industria.

Geracdo de NOx

Chama IGR-HF em uma caldeira 30 ton/h com queimador UNNOx-G

O NOx é prejudicial ao sistema
respiratorio, causam
acidificagdo, eutrofizagdo do
ambiente e formacdo de ozbnio
ao nivel do solo.

Todo processo de combustdao
gera NOx, quando o nitrogénio

Tempo

NOx do combustivel

Temperatura da chama
Formacdo do NOx, necessita >1400 C / O NOx

CONDICOES
COMBUSTIVEL;

presente no ar de combustdo
e/ou no combustivel oxidam em
altas temperaturas. Dessa forma
toda tecnologia disponivel se
concentra em evitar a
permanéncia dos gases em
pontos de alta temperatura com
disponibilidade de Oxigénio.

TIPOS: NOx térmico, NOx do combustivel,
NOx Prompt

CONDIGCOES NECESSARIAS NOx TERMICO;

Nitrogénio e Oxigénio
Temperatura

NECESSARIAS NOx

Combustivel com Nitrogénio
Temperatura da chama

> TEMPO DE RESIDENCIA

Controlado pela geometria de mistura e

aumenta a medida que aumenta a temperatura.

fornalha

caracteristicas da fornalha e paredes da fornalha com temperatura alta.

IGR+HF

A tecnologia FRELSER IGR+HF é um novo sistema de combustdo especialmente adequado para a aplicagdo
de um ou varios combustiveis liquidos ou gasosos separadamente ou simultaneamente para a geragao
eficiente de energia limpa no setor industrial.
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Vantagens da tecnologia IGR+HF para
aplica¢do industrial

* Devido ao arranjo inovador se
obtém possibilidades
completamente novas na
tecnologia de combustao
industrial.

* Redugdo das emissdes de éxido de
nitrogénio em até 60% em
comparag¢do com os tradicionais.

* Aumento da eficiéncia de até 10%
pela geometria otimizada da
chama.

20 UNNOx-30 * Disponibilidade da planta de até
99,8% ao ano
10 efem == = SaREEEEENEEN. . [EEREEEEE ¢ Todo resultado de melhoria da
UNNOx-10 eficiéncia e reduc¢do das emissGes

NOx para queimadores FRELSER UNNOX em caldeira flamotubular.
EmissGes da serie UNNOx-10 sé podem ser alcangadas em conjunto
com caldeiras com caracteristicas especificas Low-Nox.

é obtido sem os problematicos
mecanismos de movimentos na
cabeca de combustao.
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Digital

Gerenciamento de combustao digital FRELSER preciso, simples e confiavel

Qualidade Britanica no seu equipamento.

Lider global em Controle de
Combustdo, feito na Inglaterra e
Instalado em todo o mundo o
gerenciamento de combustdo
digital FRELSER proporciona
numeros ideais de combustdo,
pontos de ajuste reproduziveis
continuamente e facilidade de
uso.

As mais recentes tecnologias de
combustdo exigem uma
dosagem precisa e
continuamente reproduzivel de
combustivel e ar de combustao.
Isso otimiza a eficiéncia da
combustao e economiza
combustivel.

Melhora o tempo de atividade
da planta, reduz os custos de
propriedade e garante a
conformidade regulamentar em
comparagdao com aplicagdes
baseadas em PLC de uso geral.

O acionamento de velocidade
variadvel reduz o consumo
elétrico e facilita o arranque
suave do ventilador de
combustdo, reduz as emissdes
de ruido em uma quantidade
consideravel.

Algumas certificacdes disponiveis:

€ ® @

TUVRheinland®

Precisely Right.

PID de controle de Pressdao ou
temperatura no préprio controle
do queimador, dispensando
controlador externo, essa fungao
pode ser desabilitada para

controle direto e PID no CLP
quando esse for utilizado.

Atende aos requisitos de acordo
com as normas 85 e 86 da

National Fire Protection
Association (NFPA) e a EN
50156-1 europeia. Sistema de

gerenciamento de queimadores

aprovadas pela SIL 3 TOV
disponivel para aplicagdes
especiais.
Responsavel pela partida,
operacao e desligamento
seguro.

Monitora e controla ignitores e
queimadores principais; utiliza
scanners de chama para detectar
e discriminar entre o dispositivo
interruptores de limite de
pressao,

Reduz
Emissoes

Reduz Custos
de Energia

temperatura e fluxo e posicdo da
valvula. Seu bom funcionamento
é crucial para a seguranca de
uma caldeira.

Oferece uma interface de
operacgdo de fonte Unica.

Opcdo exclusiva de perfil de
combustivel misto para
aumentar o uso de um
combustivel em vez do outro ,
dependendo da disponibilidade
de cada combustivel.

Deteccdo de vazamento de gas,
prova de estanqueidade das
valvula de gas, Supervisdo de
chama, modulagéio PID e
controle da razdo combustivel/ar

Acesso a
Informagoes

Sensores self-checking

A FRELSER oferece uma variedade de sensores
dedicados de pressio e temperatura tipo self-
checking para caldeiras e queimadores que
podem ser usados como parte de um sistema de
gerenciamento de queimadores FRELSER.

Como o sensor ¢é self-checking, a necessidade de

pressostatos mecanicos é eliminada.

UNNOX
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em uma Unica unidade,
simplifica a fiacdo e

as interconexdes e melhora a
confiabilidade. O gerenciamento
digital FRELSER melhorou a
combustdo e o turndown,
economizando até 5% nos custos
de combustivel e reduzindo
significativamente as emissdes
nocivas de CO2 e outros gases
de combustao.

A ignicdo segura de diferentes
combustiveis e potencias exige

dispositivos de ignicdo
especificos. O gerenciador de
combustdo FRELSER  oferece

diversas alternativas, com a
sequencia adequada.

Controle eletrénico da mistura combustivel/ar.
No sistema FRELSER BMS, controle da velocidade
dos motores e servomotores independentes sdo
instalados para os dampers de ar de combustdo,
regulador(es) de combustivel.

A mistura entre
combustdo ¢é ajustada eletronicamente, com
precisdo de 0,1 Graus.

o combustivel, o ar de
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DVS® Damper and Variable Speed

A tecnologia DVS® de regulagem
de vazao de ar desenvolvida pela
FRELSER proporciona efetiva
reducdo de ruido e economia de
energia

Na faixa de carga parcial, uma
grande quantidade de pressdo
de ar gerada pelo ventilador vai
para o lixo devido a utilizagdo de
damper.

Com a tecnologia DVS® FRELSER,
a velocidade do ventilador de ar
de combustdo é variada
continuamente em fung¢do da

potencia requerida
proporcionando a melhor
economia e estabilidade de

funcionamento.

1% - Sem folgas

&
©

10% - Segundo PID

Os controles FRELSER possuem dois circuitos de modulacgdo PID internos, Se a
planta possuem demanda de temperatura ou pressao nao continuos, isso pode ser
ajustado automaticamente durante os periodos de baixa demanda.

Em plantas industriais muitas
vezes a saida mdaxima do
gueimador é exigida por apenas
algumas horas no ano ou mesmo
nunca é exigida nesta condicdo o
consumo de energia elétrica é
reduzido significativamente com
a tecnologia DVS® FRELSER.

Os diagramas comparam O
consumo de energia e ruido de
um gqueimador com tecnologia
FRELSER DVS com um queimador
convencional. A 50% de saida do
gueimador, uma reducdo do
nivel de som de cerca de 7 dB (A)
é alcancado. Para colocar isso
em contexto,

5% - Aumento do Turndown
Toda vez que um queimador é desligado ou ligado é necessario fazer a purga dos
gases da camara de combustao, aumentando o Turndown isso é reduzido

drasticamente em alguns casos.

80% - Controle do ventilador
Com o controle de velocidade do motor do ventilador de ar de combustao até 80%
de energia elétrica pode ser economizada.

2~3% - Trim do Oxigénio
Quando sensor e controle do Oxigénio (Trim) é incluido no pacote de fornecimento

o ouvido humano percebe um
aumento de 10 dB (A) no nivel
de som como sendo duas vezes
mais alto.

FROUSR II"I!'
- =
BBEEEE
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Como as ligagGes por bragos e alavancas nao existe com as frequentes modulagdes
do queimador é possivel economizar até 1%.

2 o queimador pode ser ajustado para um nivel extra de eficiéncia economizando

entre 2 a 3%.

Para sistemas com tiragem natural considerdvel especificar DVS + Damper. O damper é fechado

UNNOX
GAS BURNER

durante a fase de espera do queimador para evitar o resfriamento da cdmara de combustéo.
Apenas o fluxo de ar necessario, reduzindo as emissGes sonoras e evitando a perda de energia, Economia
de energia de 40% / 50% foram comprovadas em ambiente real.

120
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40

20

CONSUMO DE ENERGIA (%)

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
CARGA DO QUEIMADOR (%)

Modelo da automacgdo
Tipo do Controle
Unidade de controle

Combustivel

Interface do painel de controle KEYPAD
Interface do painel de controle 7 POL

Interface do painel de controle 10 POL
Comunicagdo externa Modbus (Opcional)
Comunicagdo IP (Internet)

FGR

Operagdo com combustivel Unico

Operagao com combustivel duplo
Funcionamento intermitente

Funcionamento continuo > 24h

Velocidade do ventilador variavel disponivel
Guarnigdo de 02 disponivel

Sensor de temperatura ambiente

Controle do 02

Eletrodo detector de chama

Sensor de chama para funcionamento intermitente
Sensor de chama para funcionamento continuo >24h
Testador de estanqueidade das valvulas de gas
Controlador PID integrado

Setpoint de temperatura ou pressdo

Saida analogica 4-20mA configuravel

Manual em inglés do sistema disponivel na IHM
Opcdo de troca de idioma da IHM

Indicacgdo de eficiéncia

Interface IP / Modbus RTU

Backup do comissionamento via pen-drive

SSim O Opcional X N&o disponivel

PRESSAO SONORA APROX. (db (A))

F1

90

88

84

82

80

78

76

74

72

Eletronico

ETC

GN/GLP

S
(0]

(0]
X

Disponivel

S

oO0oo0oo0“YY““vwoOoOOO“OOOWOYoOo

\

10

20 30

CARGA DO QUEIMADOR (%)

F2
Eletronico
ETC

GN/GLP

X
S

o
0]
Disponivel

Cooo0OwvwunwunvwunwOowooownwbdOwvow

Y Gas burner with ionisation probes only

CONVENCIONAL

40 50 60 70

F3 F4
Eletronico Eletrénico
ETC ETC
GN/GLP/BIOGA GN/GLP/BIOGA
S S
X X
X X
S S
0 (o]

S S
Disponivel Disponivel
S S

(6]
S S
S S
(0] S
0] S
0 S
X X
S X
(0] S
S S
S S
S S
S S
0] S
(0] (0]
0 S
(0] (o]
o S

80 20 100

2) Not in conjunction with VSD
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Visao Geral do Sistema de Controle

Sensor de O2.

il I

£ s FREUER
8] [0 ] Sensor de chama
SRl :
o — — o
IHM 7” Visualizagio Key-pad Visualizagdo
IHM- 10” Touch screen Controle Controle

Visualizagdo Controle e
comunicagao IP

@ Internet (IP)

A

° 2

CAN-Bus Controle do sensor

> ‘28 8
- Modbus RTU
Qo Profibus DP
(%]
3 o ] go
D S o S 3 S &
: 1S -8 ©n N \8 18 zg
Q S © £ 1S a a ©
o ) 20 & o N & & o =]
[ ~(© (0] = = @© fut (V) — x
— < O (%] (=2} < > a L] o i
Interface de Controle Padrao
» Visor é do tipo fluorescente a vacuo com matriz de
A interface de controle pode ser FREVER ponto.s de 5 linhas
i * Permite o uso de mensagens de texto sem

substituida a qualquer momento sem
necessidade de desligar o queimador,
inclusive com intercambiamento entre
modelos . Ndo hd restricdao de tipo de
interface para qualquer controle ou
tamanho de queimador.

formatagao para a maioria dos parametros do visor.

*+ O teclado é uma construgdo de membrana com
teclas tateis para dar um feedback positivo da
atuacao.

* A IHM tipo keypad € ideal para instalagbes com CLP,
permite comissionamento, operacéo e supervisdo do
queimador, a integragao controle do queimador / CLP
pode ser feita via Modbus por exemplo, diretamente
do controlador

Opgdes de Interface: Kaypad, IHM 7” e 10.4”
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IHM 7 e 10.4 Pol. Touchscreen Conectividade total

SEM PAGAR NADA MAIS POR ISSO

Caracteristicas FRELSER IHM 10.4

« Painel de TFT touchscreen brilhante;

+ Resolugao 800 x 600; Com a interface IHM-10.4 FRELSER ndo existe qualquer investimento

« Sistema operacional intuitivo com funcdo de : e adicional ou mensalidade para permitir o acesso remoto de qualquer
ajuda off-line; AP =Sl computador em rede dentro de sua planta, basta conectar um cabo de
* Quatro relés de comutagao para interface com Connect rede a interface FRELSER a sua tomada de rede normal de sua planta e em
sistemas de terceiros; ADDRESS qualquer computador (PC ou Smartphone) conectado a esta rede inserir o
+ Classificacdo [P65 quando instalado no At # enderego fornecido pelos técnicos FRELSER.
armario de controle (Parte traseira da unidade Frelser P O acesso externo via internet em qualquer parte do mundo é possivel
é 1P20); = > : bastando a liberagdo de um endereco IP pelo Tl de sua empresa.

+ Comissionamento protegido por senha e
modos de operador do local, permitindo
acesso a todos os parametros operacionais

* Representagéo grafica de todos os elementos
controlados;

+ Backup automatico de todos os parametros do
sistema e pontos de perfil, permitindo o upload
de dados da tela sensivel ao toque, se um
novo controlador for instalado.

» Capacidade Ethernet;

* Porta USB para permitir downloads de
software local e capacidade de registro de
dados;

+ Registro de dados em tempo real com Monitoramento remoto facilitado via tablet ou laptop
representacao grafica;

» Amplo histdrico de alarmes e eventos;

+ Conexdo da segunda tela sensivel ao toque
remanescente.

A conexdo Ethernet permite que os usudrios
controlem a instalagdo da caldeira
remotamente, por exemplo, um de uma sala de
controle central dentro de uma instalagdo, ou
do outro lado do mundo em um ponto de
acesso qualquer, seja Smartphone ou PC.
Todas as fungbes da tela de toque estao
disponiveis exceto para testes de seguranga e
rotinas de comissionamento.

Conexdo de Ethernet local dispositivos é
normalmente por um CAT5 ou Cabo
multinucleo CAT6, terminado com um plugue
RJ45. Conexao em a tela de toque é
transformada em tomada na lateral da tela
maddulo como mostrado.

Normalmente, um cabo 'patch' (1 a 1) sera
necessario para conectar o tela de toque para
RECURSOS 7" 104" um switch ethernet (ou roteador).

Outro patch cabo é entdo usado para conectar

Saidas de relé 3 4 . o

Backup e restauracio S S mudar o dispositivo para PC ou outro

Conex3o Ethernet S S mudar de dispositivo.

BACNET S S Se uma conexdo direta entre o tela de toque e
Modbus TCP S S um laptop / PC é necessério, entdo um cabo

Suporte para vérios idiomas S S mg'. 'cross-over' deve ser usado para eliminar a

USB para atualizacBes e backup S S = necessidade de um comutador Ethernet.

Agendador de contratempos S S .« 7

Interface da Web para operag¢do remota S S Amlgavel

Imagem representando a caldeira/Queimador N S Com um toque se muda o visual da tela para uma
Suporte de controle de nivel de agua N S das seguintes opcdes:

Queimador gémeo no modo Unissono N 5 Queimador de processo, queimador de caldeira flamo
Modo mestre da planta N S de uma fornalha, queimador de caldeira flamo de
Tendéncias em tempo real N > o e e duas fornalhas ou queimador de caldeira aquatubular
Entradas digitais de tela. N S
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Frelser 7111 Visao Geral PLANT MASTER

O modo Plant Master utiliza a Ethernet para conectar até 10 queimadores UNNOx-G a interface do
usuario, tornando mais facil do que nunca a analise dos resultados de varios queimadores/caldeiras.

Unit 1 Modulating Unit 2 Modulating Unit 3 Modulating

T

b i ] !
B B =1
.I -

e

SEQ : LEAD - ON 100% || SEQ : 15t Lag - ON 100% || SEQ : 2nd Lag - ON 100%
Normal / Remote 94 Normal / Remote 94 Normal / Remote 10
Unit 4 Modulating Unit 5+ LOCKOUT ##+ Unit 6 Modulating

Os controladores da série FRELSER6000 podem ser conectados a um sistema de comunicagdo Modbus
permitindo coleta dados e fun¢des de controle ilimitadas. Os controladores sdo conectados ao Modbus
através do Terminais de comunicagdo RS485 no controlador. A fungdo Modbus requer uma placa filha
para ser instalado no controlador.

SEQ: 3rd Lag - ON 100% || SEQ : Unavailable 0% SEQ : Independent 41%
Normal / Remote 62 Normal / Remote High || Normal / Remote 17

Header|94.2l:l Setpoint[96.00 Power available IZI:I.I:II:I
Settings...
Puwerlzu.l:ll:l Power required |19.95 (on demand}lzn.uu <

[ sequence

Modbus

CANbus para controladores, displays, servos e O protocolo suportado é MODBUS RTU e a Para configurar o modo Master Utilizando essas informagbes engenheiros vejam todas as
sensores de temperatura FRELSER configuracdo de dados suportada é de 8 bits, sem Plant, ) engenheiro  juntamente com as prioridades caldeiras incorporadas em uma
RS485 Isolado / ndo isolad paridade. Essa é a configuracdo de dados mais 5|rT1pIesmente preC|s.,a |nserJr a.15 da caldeira, o S|ste,ma Plant tela; entdo é possivel fazer uma

s0lado / nao Isolado simples e mais comum porque o protocolo saidas de alta e baixa poténcia Master trabalhara para busca detalhada em qualquer
Compatibilidade ComView via RS-485 Modbus inclui "crc” para garantir a integridade para cada caldeira. Estes corresponder a produgdo totala um deles para acessar cada

. , - do pacote de dados. precisam ser incluidos como carga, em um Unico loop PID. controlador individual.

Modbus disponivel na placa de expansdo N unidade de energia como Kwh funcio de visio geral do
Interface externa Profibus disponivel Os controladores da série FRELSER6000 suportam ou por ex. toneladas por hora de

Modbus de 2 fios, que na verdade geralmente é sistema permite que 0s

um sistema de 3 fios em que o terceiro wire é
uma conexao ldgica de 0OV.

Porta Ethernet na tela sensivel ao toque permite vapor.

conexdo a Internet
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Sensores de chama

Componentes

Detector de chama de
banda larga KLC 2002

para todos os tipos de
chamas com operagdes
intermitentes < 24H.

Devido aos padrdes internacionais, o detector
de chamas KLC 2002 detectard apenas os sinais
causados pela tremulacdo da chama e nenhum
sinal de radiagdo continua como os causados por
fontes de luz estranhas ao queimador como por
ex., tubos de lampadas fluorescentes ou solar de
fundo ou a radiacdo dos refratarios quentes.

O detector de chamas FRELSER 6090 foi projetado
para uso onde é necessaria a operag¢do continua da
instalacdo de caldeiras, sem supervisdo( Ver
legislacdo local).

O dispositivo é um detector de luz UV com as
mesmas caracteristicas basicas do KLC 2002 porem
com obturador controlado pelo CANbus para
interromper o sinal de chama regularmente em
intervalos enquanto o queimador esta ligado,
verificando continuamente o bom funcionamento,
em caso de falha o queimador é desligado
imediatamente.

Equipado com interface oéptica para obter
informagbes on-line sobre o monitoramento do
sinal da chama e do nimero de série.

O detector de chamas de banda larga é um
detector de chamas compacto, projetado
especialmente para sistemas de combustdo de
combustao Ultravioleta.

A avaliacdo patenteada do sinal de chama é
baseada nas frequéncias de oscilagdo da chama.
Um processador RISC permite a avaliacdo e
conversao do sinal de chama em informagdo
digital.

Todas as chamas serdo detectadas por um
controle automdtico de sensibilidade. Ndo sdo
necessarios ajustes durante o comissionamento
e manutencao!

Detector de chama de
banda larga AUTOCHECK

para todos os tipos de
chamas com operagdes
continua > 24H

Atuadores rotativos FRELSER 6000

Esses atuadores rotativos posicionam
com precisdo as valvulas de
combustivel a uma resolugdo de 0,19,
permitindo que os perfis da razdo de

A histerese e a folga tém sido tradicionalmente
fraquezas inerentes as ligagdes mecanicas; as
juntas se soltam e ficam desgastadas, impedindo
o posicionamento repetivel,

combustivel do ar sejam repetidos com Essas imprecisdes ndo apenas reduzem a

confiabilidade.

O uso de um atuador rotativo para
cada componente, como as valvulas
dosadoras de gas e FGR, elimina a
necessidade de ligacGes mecanicas
complexas.

eficiéncia da combustdo, resultando em mais
uso e emissoes de combustivel, mas também
significam que o engenheiro de combustado
precisara definir o perfil de combustdao mais
longe do ponto estequiométrico durante o
comissionamento para levar em consideragao

essas variaveis.

Sensores de 02

A redugdo no nivel de 02 significa um aumento na eficiéncia entre 1 a 5% dependendo da temperatura
do processo.

Em um queimador tradicional, o nivel de 02 dos gases é normalmente ajustado em torno de 4 %. Com o
UNNOXx-G/ dotado de sonda de O2 niveis tdo baixos como 1,5% podem ser facilmente alcangados e
mantidos ao longo do tempo.

O FRELSER2800 é um analisador de gases de combustdo
controlado por microprocessador.

Com célula de zirconio nossas sondas fornecem uma
saida logaritmica inversa garantindo a resolu¢cdo maxima
do sinal em niveis mais baixos de oxigénio.

Para garantir estabilidade a longo prazo, A sonda
FRELSER aloja a célula de zircénia em um forno interno
com temperatura controlada. Altissima precisao e
repetibilidade da medicdo.

A sonda FRELSER2012 estd disponivel em trés tamanhos diferentes, para se adequar aos seguintes
tamanhos de duto/chaminé.

Comprimento do tubo da sonda, Diametro minimo da conduta e Diametro maximo da conduta:

1-215mm 280mm 860mm 2 - 406mm 530mm 1620mm 3 - 757mm 990mm 3030mm

Os atuadores rotativos ETC6000 residem em um unico
CANbus Isso fornece beneficios que incluem:

*Menos fiagdo fisica e contencdo de fiacdo.

*Menos terminagdes.

*Até 10 atuadores rotativos por sistema

*Relatdrio inteligente de falhas, como perda de comunicac¢do
e erros posicionais

*Cada atuador rotativo possui um nimero de série exclusivo,
isso aumenta a integridade do sistema; as unidades de
substituicdo sé podem ser recomissionadas digitando uma
senha exclusiva do controlador
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Nossos clientes produzem energia, produtos quimicos, bebidas, aco, carros,
plasticos... NO0s os ajudamos a operar de maneira mais segura, limpa e econ6émica.



Acessorios

FGR valvula borboleta Atenuadores de ruido

1.Valvula borboleta FGR

2.Servomotor Destinado a conter o ruido na passagem Sdo de facil instalagdo e construidos
3.Tubo FGR, n3o incluido na entrega do fluxo de ar de combustdo nos seguindo rigoroso controle de qualidade.
4.Luva 1/2", ndo incluida na entrega gueimadores da linha UNNOx-G/. Construido em chapa de aco revestido com
FGR duct ensor de temperatura isolante aclstico a prova de fogo Sdo
Queimador Os Atenuadores de Ruidos sdo projetados fornecidos acoplados ao queimador.

e desenvolvidos para cada tamanho do
UNNOx-G/ exclusivamente, levando em
consideracgdo vazao de ar necessaria para o
perfeito funcionamento do equipamento e
o nivel de atenuacdo de ruido do
gueimador em funcionamento desejado

L

Manga de ajuste Dimensdo L (mm)

100
200
300
400

R

1 Junta do flange.

2 Protecgdo refrataria.

Manga de Ajuste 3 Espago circular padrdo 25mm fibra ceramica. A-tenuadores de ru"do -tlpo enCIaUSUI'amentO

Para um nivel maior de atenuagdo o
enclausuramento atenuador é feito de chapa de
aco revestido com isolante acustico a prova de
fogo.

Utilizado em conjunto com o atenuador padrdo
é montado sobre rodas. Reduz os sons
produzidos quando o queimador estd
funcionando.

Entregues em pecas de chapa que é facilmente
montada pelo cliente aparafusando suas
laterais.

Projeto personalizado para cada instalagdo.

Isolamento para opera¢do com ar aquecido

Para utilizagdo com ar quente em sistemas com
recuperacdo de calor por pré-aquecedor gas/ar o
isolamento total interno com fibra ceramica e
protecdao em chapa de ago inoxidavel 316 é disponivel
na linha duobloco Ver Pag.22




Acessorios

Damper do ar de combustao / equalizacao

Estacao de Treinamento

Montada em uma pratica maleta a estacdo de
treinamento FRELSER pode ser transportada
facilmente como uma mala qualquer, possui
todos o0s recursos necessarios para o
treinamento em operagdao e comissionamento
e startup do sistema

Controle do comprimento da chama

Damper de controle do ar de combustdo, utilizado para
instalagGes onde a tiragem natural é impeditivo para um
funcionamento eficiente e seguro.

Utilizado também para equalizar a entrada do Ar/FGR
proporcionando a vazao adequada do FGR em aplicagGes
sub 10 ppm juntamente com a LOWNOX-MIX-BOX.

Valvula tipo borboleta com motor de precisdo para um

ajuste fino e consistente, internas em acgo

Medidores de gds aplicados na
mensuracdo da vazdo do gas efetivamente

Madeiras com tratamento fitossanitario consumido peIo queimador.

Filme termo retratil inibidor de corrosao
Dissecante (Silica Gel)

FLR  FLAME LENGTH REGULATION

Caldeiras de processos industriais exigem que forma as chamas
deve ser perfeitamente ajustado a cdmara, em que devem
desenvolver.

Queimadores UNNOx-G/ equipado com (flame length regulation)
forga na cabega de combustao movimento no fluxo de ar.
Quanto mais rapida a rotacdo mais curto e mais largo é a chama,
enquanto que, se 0 movimento de rotagdo é lento, o chama sera
longo e estreito.

Limitar efeito a 10% para caldeira flamotubulares e a 15% para
fornalhas largas.

Valvulas a prova de explosao

Todo o sistema, queimador, motores,
transformador, fotocélula, a rampa de
gas a prova de explosdo compdem o
conjunto, queimador a prova de
explosdo FRELSER.

Medidores de vazao
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Pré-selecao GAS BURNER

Pré-Selecao do Queimador

A Serie 50 ndo necessita
N recirculagdo externa e a emissao
1. Definir a capacidade requerida ~ de NOx serd entre 30 e 80ppm de
2. Definir a emissdo de NOx requerida _— | 1 acordo com o grafico ao lado
3. Definir a porcentagem de FGR necessdrio para atingir os niveis de NOx requeridos I I o )
4. Verificar com o nivel de FGR especificado e a temperatura dos gases da chaminé 60 =| | UNNOX-50 : Parg ~uma c%efmlgao estrita das
recirculado a temperatura dos gases da mistura no queimador (Max.50C) ver pag. 17. £ emissGes além de observar as
5. Definir a contrapressdo da fornalha g 50 = | | medidas minimas d_a fornalha
6. Definir a pressdo do combustivel de entrada do queimador = l | deve-s,e optar pela Seere 30, onde
7. Calcular a capacidade do queimador, para caldeira capacidade da caldeira / 20 ™ e e e e e e e e o v havera uma recirculagdo dos gases
eficiéncia externa, FGR<15% e a emissdo
8. Escolher o modelo que atende as especificagcBes, para capacidade menores considere LI DR <30ppm € garantida.
consultar o LeafLet dos queimadores UNNOx-MB-G . UNNOx-30 Emisses abaixo de um digito da
serie UNNOx-10 sé podem ser
10 e o o o o alcancadas em conjunto com
UNNOx-10 caldeiras com caracteristicas
especificas Low-Nox FGR >20%.

Temperatura alta das paredes da fornalha (pressdo de operagdo >16 BAR, temperatura do ar de
combustdo acima de 30C, fornalha com dimensdes estreitas e uso do FLR para conter o comprimento
da chama causam aumento das emissdes de NOx.

Pré-Selecao caldeira vapor saturado

MODELO UNNOXx Duo E.2 F1 F.2 G

Capacidade MW/h 1,4 2,2 3,8 4,2 6,8 7,7 90 11,1 11,7 155 165 248 285

Caldeira Flamotubular Padrao* Ton/h 1,1 2,0 3,4 5,0 6,6 8,6 90 11,1 120 158 169 253 29,4

Ar para Selecao do Ventilador m3/h 1662 2675 4576 6379 8248 10424 11000 13486 14304 18901 20146 30170 34670
Ar + FGR para Sele¢cao do Vent.** m3/h 2071 3327 5704 7984 10281 12965 13711 16879 17830 23509 25112 37761 43216
Pressao para Selecao do Ventilador*** mmCA 200 250 300 400 450 450 450 450 500 600 600 700 700

Largura Entrada Ar mm 200 300 300 360 360 360 480 480 480 560 560 650 650

Profundidade Entrada Ar mm 140 200 200 220 220 220 320 320 320 420 420 470 470

* Capacidade aproximada valida para caldeira flamotubular com agua de alimentagéo a 20C e pressao de operacado até 16 BAR com eficiéncia proxima de 94%.
**Gases de escape a 240°C ar ambiente a 20°C, mistura de gases de combustédo e ar a 60°C na caixa de ar do queimador, configuragcdo NOx < 30ppm, UNNOx 30.
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Pré-selecao GAS BURNER

Pré-Selecao Potencia Térmica

Para aquecedores de fluido térmico dividir a potencia pela eficiéncia informada pelo fabricante do
aquecedor, na falta dessa informacgao utilizar 86%

Ex: Aquecedor de 2500KW/h 2500/0,86=2900 Buscar nos graficos um queimador com essa capacidade
2900kWh na contrapressao informada pelo fabricante, na falta dessa informagdo para uma pré-selecdo
e para aquecedor sem dispositivos de recuperacgdo de calor tipo pré-aquecedor de ar usar 100mmCA.

O FGR deve ser adotado na seguinte quantidade:

Com a série 60 emissdes abaixo de 60 é normalmente atingido sem de qualquer FGR, no entanto se ha
necessidade de garantia de emissdo a Série 30 deve ser especificada e é esperado uma recirculagdo
maxima menor que 15% para atingir NOx< 30 PPM e menos para emissdes acima de 30PPM, para
emissGes garantidas abaixo de 10PPM o projeto como um todo deve ser avaliado.

Para sele¢ao da rampa de gds ideal veja o capitulo 10.

Regido de operacdo ideal
. Fora da capacidade

Q Capacidade de modulagao reduzida

Duto de FGR

FGR duct Maximum | NOx <30 PPM[NOx <10 PPM
diameter (ID) length mm 1D 'mm (Rl

6000
; CIE 6000 150 150
1] F 8000 200 250
- 4 G 12000 250 300
H 12000 350 350

For longer lengths adopt next diameter  Dimens6es
em mm

16
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Pré-selecao

FGR - Recirculacao do Gas de Combustao

O FGR proporciona que certa proporgao de
gas de combustdo é levada de volta a chama
do queimador, com uma massa maior de
gases para uma mesma quantidade de energia
as temperaturas do pico da chama reduzem,
reduzindo as emissdes de NOx.

Os queimadores UNNOx sdo selecionados a
partir da propor¢do de FGR desejada, assim os
da Série 60 normalmente n3do necessitam de
qualquer FGR, os da Série 30 <15% de FGR e
da Série 10 >20% de FGR.

A definicdo da porcentagem a ser recirculagdo
ndo é exata e definitiva e sempre serd
ajustada em cada caso especifico.

% Reducdo do NOx

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Efeito do FGR na combustao do gas natural

—

/

0 5 10 15 20 25
% FGR

UNNOx-G/ GN efeito do FGR

Valor a ser definido em cada aplicagdo considerando geometria

e

temperatura da parede da fornalha

TEMPERATURA DO GAS DE COMBUSTAQ °C

& 70

> 65 Com a adogdo do FGR h3d um
U

= & aumento da temperatura do ar na
x caixa de ar do queimador, no
-:Dc 55 queimador padrao o limite é 55C,
£ 30 para temperaturas maiores
5 a5 consultar o seu distribuidor
=

= 40 . FRELSER

< 35 el e Para  temperatura  ambiente
> 3 negativa e temperatura de
b . :

i 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 mistura abaixo de 30C consultar a
[a

b=

Ll

=

e ] 0% FQR s 1 5% FQR s 0% FGR

FRELSER sobre condensa¢do dos
gases na caixa do queimador.

Gréfico para o ar ambiente a 27C

COMPONENTES:

A. Queimador UNNOx-G

Caldeira

B
C. Tubo de recirculagdo
D

. Valvula de controle do FGR

UNNOX

GAS BURNER

Boa Pratica para Dimensionamento de fornalha

Cada fabricante de caldeiras, aquecedor
ou forno adota um critério diferente
para o dimensionamento das fornalhas.
No grafico abaixo se obtém as medidas
necessarias para que a chama caiba na
fornalha e para se obter as emissdes

L2

previstas para as series 50/30.

L1

A A

»
L}

Se e>D*0,8 L1=L Se e<D*0,8 L2=L

95 2,50
90 EEEEEEE=
gs B - 2,30
8'0 = /’
£ 75| —= - 2,10
T —
£ - 1,90
3 ss — : —_— 70 2
~  so == = : — &
[} ’ L
g s — — ¥ s
o 40 a
£ 35 - //, ; 130 e
30 = : =
E 2'5 '// : | 1,10 g
, ;
§ i S _— | o0 &
o ig F—r : NG/GLP H (=)
=== : 1% a
03 [/ : EEe—1—
00 0,50

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Capacidade (Load) MW

Acesso total

A concepgdo modular atrelada a inovadora tecnologia das cabegas de
combustdo oferece varias vantagens:

* Flexibilidade na escolha entre duobloco ou duobloco, inclusive
troca de conceito apds a instalagdo.

* Pleno acesso a todos os componentes;

* Manutencdo simples e rapida;

* Remogdo completa da cabega de combustdo e acesso aos seus
componentes internos com Unica operagdo, sem entrar na
caldeira, sem a remog¢ao do queimador, ou desconexdo do trem de
gas, permitindo manutengdo sem servicos em espaco confinado;

* Retengdo prolongada dos ajustes ideais da cabega de combustao,
gue ndo sdo alterados durante as operagdes de servigos;

17 18 19 20 21 22 23

ES 0
CONFINARO

S

17
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Valvulas do gas

Rampa de filtragem e controle de pressao

ALTA PRESSAO [;{zelx

11 11
01 0102 0104 05

11
01

> Suspiro
Para local seguro

-qV3

RCP-02

Pressdo de entrada 1 a 4 Kgf/cm2

BAIXA PRESSAO [j{Fe:5:]x

11 11
01 0102 01 05

11
01

09

10

> Suspiro
Para local seguro

<v3
o

RCP-02

Pressdo de entrada < 1Kgf/cm?2

01 Vdlvula de esfera
02 Filtro de gas

06

04 Vialvula de bloqueio automatico por excesso de pressdo

05 Regulador de pressao
06 Pressostato de gas pressdo baixa
07 Pressostato de gds pressao alta.

09 Valvula de alivio de pressao do gas
10 Borbulhador
11 Manémetro

Arranjo A

Arranjo B

p1

P3 e

P @

o

UNNOX

GAS BURNER

Pressdo de fornecimento do gds (Cliente)

Pressdo de operacdo gas

Pressdao de operag¢do gas Piloto
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UNNOX
GAS BURNER

Valvulas do gas

Pré-selecao da Rampa de Bloqueio EE

Arranjo 1

11 16
FLANGE DO GAS NO ) 12 01 13 15 17
QUEIMADOR Queimador modelo UNNOx-G | |
S e Aranjo | B.1 C c2 E E1 E2 F F1 F2 G Q

11/2“ s1 i X i
DN 65 51 > @
DN 80 52 rRe-01E

Ce H ]

DN 100 S2 i
DN 125 P1 14
DN 150 P1 Arranjo 2
11
12 13 01 18 17
hRB Valvulas de bloqueio de gés [1 Servomotor /bobina geral
RCP} Valvulas do controle de pressdo do gés D Queimador
RBP Valvulas de bloqueio do Piloto %: Queimador com Piloto independente ) . Piloto E S!\}
. s RBP
N Bobina magnética
Principal B B
> @ Prince S T
|
RB-02 ‘
|
Queimador / Rampa ‘ ‘ ‘ ‘
Dados = 12 14 13 15
Serie RB RFCP P2 B C Cc2 E E2 F F2 G 16
10 1 A 250 01 01 02 03 03 04 05
30 1 A 250 01 01 02 03 03 05 05 01 Valvula de esfera 15 Valvula de regulagem de fluxo de gas
11 Mandmetro 16 Servomotor
01 02 03 04 04 05 05
=20 1 A 250 06 12 Valvula de bloqueio V1 17 Queimador
10 1 A 300 13 Valvula de bloqueio V2 18 Queimador piloto
30 2 B 300 06 14 Pressostato do teste de estanqueidade
50 2 B 500 06
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Valvulas do gas

Rampa de Bloqueio 01

Gas Natural H P2 mBar
Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1000 49 30 21 17 15 15
1300 80 48 33 26 22 22
1400 92 55 37 30 25 24
1500 105 62 42 33 28 26
1600 119 70 47 37 30 29
1800 148 86 57 45 36 34
2000 180 104 68 53 42 40
2200 216 124 80 62 49 45
Gas Natural L P2 mBar
Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1000 67 40 26 20 18 17
1300 110 64 41 31 27 25
1400 126 73 46 35 30 28
1500 144 83 52 39 33 31
1600 162 93 58 43 36 34
1800 202 115 71 52 43 41
2000 247 139 84 62 51 48
2200 295 165 99 73 59 55
GLP P2 mBar
Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1000 25 17 13 11 11 11
1300 41 27 20 17 17 16
1400 46 31 22 19 19 18
1500 53 35 25 21 21 21
1600 59 39 28 23 23 23
1800 74 48 33 28 28 27
2000 90 58 39 33 32 32

Rampa de Bloqueio 02

UNNOX
GAS BURNER

Gas Natural H P2 mBar
Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3
Valvulas blogueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1600 107 59 33 23 19 17
1800 134 73 40 28 23 20
2000 163 88 48 33 27 23
2200 195 105 57 39 31 27
2400 230 122 66 45 35 30
2600 267 141 75 51 39 34
3000 349 183 96 64 49 41
3400 442 229 119 79 59 49
Gas Natural L P2 mBar
Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1600 154 83 46 31 25 22
1800 192 103 56 38 30 26
2000 234 124 67 45 35 30
2200 279 148 78 53 41 35
2400 329 173 91 61 46 39
2600 382 199 104 70 52 44
3000 500 258 133 88 65 54
3400 633 323 164 108 78 64
GLP P2 mBar
Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125
Valvula borboleta 40 50 65 65 65 65
Capacidade kWh
1600 53 33 23 19 17 16
1800 66 41 28 23 20 18
2000 80 49 33 26 23 21
2200 95 58 38 30 26 23
2400 112 67 44 35 30 26
2600 129 78 50 39 33 29
3000 168 100 63 48 40 34
3400 212 124 77 58 47 40

Na tabela se obtém a pressdo minima em P2 para obter a potencia indicada. A contra pressdo da camara de combustdo em mbar deve ser somada a pressdo obtida. Pressdao maxima 300mBar



08 ®

Rampa de Bloqueio 03

UNNOxH

Valvulas do gas

Rampa de Bloqueio 04

Gas Natural H P2 mBar Gas Natural H P2 mBar
Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3 Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125 Valvulas bloqueio 65 80 100 125 150
Valvula borboleta 50 50 65 80 80 80 Valvula borboleta 65 80 100 100 100
Capacidade kWh Capacidade kWh
2500 236 132 70 40 29 26 4600 186 98 67 53 46
2800 292 162 85 48 34 30 5000 218 114 77 61 52
3100 194 102 57 39 35 5400 131 88 69 59
3400 229 119 66 45 39 5800 149 99 78 65
3800 280 144 79 54 46 6200 168 111 86 72
4200 170 94 62 53 6600 188 124 96 79
4600 199 109 71 60 7000 137 106 86
4900 221 121 78 66 7400 150 116 94
Gas Natural L P2 mBar Gas Natural L P2 mBar
Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3 Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3
Valvulas bloqueio 40 50 65 80 100 125 Valvulas bloqueio 65 80 100 125 150
Valvula borboleta 50 50 65 65 65 65 Valvula borboleta 65 80 100 100 100
Capacidade kWh Capacidade kWh
2500 184 88 55 41 35 4600 138 88 70 60
2800 228 109 68 51 44 5000 161 103 82 71
3100 276 132 83 63 53 5400 187 119 95 82
3400 157 99 75 64 5800 136 109 95
3800 193 122 93 80 6200 154 123 108
4200 233 147 113 97 6600 173 139 122
4600 277 175 135 116 7000 194 155 137
| 4900 198 153 131 7400 173 152 ]
GLP P2 mBar GLP P2 mBar
Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3 Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3
Valvulas blogueio 40 50 65 80 100 125 Valvulas blogueio 65 80 100 125 150
Valvula borboleta 50 50 65 80 80 80 Valvula borboleta 65 80 100 100 100
Capacidade kWh Capacidade kWh
2500 114 70 45 35 29 27 4600 100 68 55 50 47
2800 143 87 56 43 37 34 5000 118 80 65 59 56
3100 175 107 69 53 45 42 5400 138 94 76 69 65
3400 211 129 83 64 54 50 5800 159 108 87 79 75
3800 264 161 104 80 68 63 6200 182 124 100 91 85
4200 197 127 98 83 77 6600 140 113 103 97
4600 236 152 117 100 92 7000 157 127 116 109
4900 268 172 133 113 105 7400 176 142 129 122

Na tabela se obtém a pressdo minima em P2 para obter a potencia indicada. A contra pressdo da camara de combustdo em mbar deve ser somada a pressdo obtida. Pressdao maxima 300mBar
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Valvulas do gas

UNNOxH

Rampa de Bloqueio 05 Rampa de Bloqueio 06

Gas Natural H P2 mBar Gas Natural H P2 mBar
Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3 Densidade 0,60 Kg/m3 PCI 8900 kcal/m3 10,35 kW/m3
Valvulas bloqueio 65 80 100 125 150 Valvulas bloqueio 100 125 150
Valvula borboleta 65 80 100 100 100 Valvula borboleta 125 100 125
Capacidade kWh Capacidade kWh

6000 133 76 54 43 10000 120 80 60

7000 181 103 74 59 11500 159 106 79

7500 208 119 84 67 13000 203 135 101

8000 236 135 96 76 14500 252 168 126

8500 267 153 108 86 16000 205 154

9000 299 171 122 97 17500 245 184

9500 191 135 108 19000 217

10000 211 150 119 20500 252
Gas Natural L P2 mBar Gas Natural L P2 mBar
Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3 Densidade 0,64 Kg/m3 PCI 7593 kcal/m3 8,83 kW/m3
Vélvulas blogueio 65 80 100 125 150 Vélvulas blogqueio 100 125 150
Valvula borboleta 65 80 100 100 100 Valvula borboleta 125 125 150
Capacidade kWh Capacidade kWh

6000 186 106 70 56 10000 150 101 51

7000 249 142 94 76 11500 195 131 66

7500 283 161 107 87 13000 246 165 83

8000 182 121 98 14500 203 102

8500 204 136 111 16000 244 123

9000 227 151 124 17500 289 146

9500 251 168 138 19000 170

10000 185 152 20500 196
GLP P2 mBar GLP P2 mBar
Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3 Densidade 1,55 Kg/m3 PCI 22260 kcal/m3 25,89 kW/m3
Valvulas blogueio 65 80 100 125 150 Valvulas blogueio 100 125 150
Valvula borboleta 65 80 100 100 100 Valvula borboleta 100 100 125
Capacidade kWh Capacidade kWh

6000 126 70 46 36 30 10000 120 75 34

7000 172 95 63 49 41 11500 159 99 44

7500 197 109 72 56 47 13000 203 127 57

8000 224 124 82 64 53 14500 252 158 71

8500 253 140 92 72 60 16000 192 86

9000 158 104 81 68 17500 229 103

9500 175 115 90 75 19000 270 121

10000 194 128 100 83 20500 141

Na tabela se obtém a pressdo minima em P2 para obter a potencia indicada. A contra pressdo da camara de combustdo em mbar deve ser somada a pressdo obtida. Pressdao maxima 300mBar
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Nomenclatura do Queimador

Nomenclatura

Series UNNOx-DB-G:

—— GN - Gas Natural

MB-G

H — Hidrogénio

— Sensor de chama

— EMISSAO NOX: 10, 30, S Standard

S1=Standard checking

—— Modelo da Automagéo F1

— Modulagéo ar :

Size: BI-C-C2-E-D2 -E-E1-E2-F-F1-F2-G

B — Bioga:

— Suprimento de combustivel:

S

F2 F3

FR= pela direita

Tens&do de comando:

GLP - Butano

X - Outros

S2 = Continuous self checking

F4

SM — Servo motor

— Entrada suprimento ar:

Tenséo de forga :

DSV - Inversor de frequéncia

—— Posigédo do queimador: P1 - P2 -P3 - P4 - P5-P6 - P7 — P8

LL-LD-RD-RR

12=12V
220 =220V

2 = 220V/60Hz
3 = 380V/60Hz
4 = 440V/60Hz

Comprimento do tubo de chama

Dimensé&o L figura-01

MB-G

C2

GN/X

S1

F4

FR

SM+DSV

P1

LL

TOS5

RL = pela esquerda

Linha completa UNNOx

UNNOXx

GAS BURNER

duobloco LowNOx a Gas

UNNOXx

DUAL BURNER

duobloco LowNOx Dual
Gas e 6leo leve

UNNOXx

DUAL BURNER

duobloco LowNOx Dual
Gés e bleo 1A (Ou equivalente)

UNNOXx
GAS BURNER

Duobloco LowNOx a Gés

UNNOXE
DUAL BURNER Il

Duobloco LowNOx Dual
Gas e dleo leve

UNNOXE
DUAL BURNER IS

Duobloco LowNOx Dual
Gas e 6leo 1A (0Ou equivalente)

Disponivel nas versdes duobloco com capacidade de até
17MW/h e duobloco até 44MW/h para queima de gas ou dual
gas mais O6leo os queimadores da linha FRELSER UNNOx
apresentam a tecnologia de alta eficiéncia mais avancada
disponivel, permite emissdo de CO em nivel desprezivel com
emissdes normais de NOx abaixo de 60 mg/nm3ref. 3% de o,
e menor que 30 mg/nm3 com a Recirculagdo do Gas de
Combustdo externa (FGR).
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1 1 Pdés venda

Pecas de reposigcao original
FRELSER

Com a FRELSER vocé pode contar com peca de
reposicao e suporte durante toda a vida util

do equipamento.

Servigos de
comissionamento

€ manutenc¢cao

Servicos confidveis de
comissionamento,
manutengado e treinamento por
nossa equipe com vasta
experiéncia em tecnologia e
processos para queimadores.



UNNOX

GAS BURNER

1 2 Formulario de

Consulta

Formulario de Consulta

|TIPO | | Monobloco |:| Duobloco
SECAO | - INFORMACOES GERAIS [ Utilizar o ventilador existente Vazdo disponivel [ | m3/n
DATA | | AR COMBUSTAO Pressdo disponivel | | mbar
Temperatura do ar °C
CLIENTE [ | — P —
|POTENCIA DO QUEIMADOR | Consulte a potencia do queimador na segdo referente deste documento. |:I Kw
VENDEDOR [ | i - -
- [TURNDOWN RATIO | [E87] GAs BIOGAS ( Max H2S < 0,1%) OLEO
LOCAL DE INSTALAGAO [ | 1 1
NOx < 10 ppm NOx < 30 ppm NOx < 50 ppm
SEGMENTO |:| Calefagdo |:I Cervejarias |:| Téxtil EMISSAO pp/ I:l pp/ I:l pp/
CO < 100 mg/Kwh CO < 150 mg/Kwh CO < 200 mg/Kwh
:l Alimenticias I:I Quimica Outra especificar € © &
CONSULTA PARA FINS |:| Projetos |:| Aquisi¢do Outro especificar, Um | | Combustivel 1
- - - . Dois | | Combustivel 2
SECAO Il - INFORMACOES DO EQUIPAMENTO PARA APLICACAO COMBUSTIVEL
Trés | | Combustivel 3

Aquatubular

BOILER TIPO Chama Reversa
Flamotubular
Incinerador
. Secador
APLICACAO

Gerador ar quente

Fornos

TRANSFERENCIA DE CALOR

Vapor saturado
Vapor superaquecido
Agua quente

Sal /6leo

Ar quente

00000 DODE DO

Outro especificar

Fabricante [

Modelo |

Ano de fabricacdo [

STEAM

Capacidade de vapor kg/h

Pressdo requerida kgf/cm?

°
(g}

Temperatura do vapor

OUTROS

o
(@}

Temperatura media

°
(o]

Temp. média de saida

POTENCIA REQUERIDA
1Kw = 860 Kcal/h

DADOS DA FORNALHA

Caldeira Output
Caldeira Input
Eficiéncia

Poténcia Queimador

Contra pressao

Posi¢do queimador

Comprimento do tubo de
chama (mm)

)
|:| Horizontal
|:| Vertical superior
I:l Vertical inferior

Ll

RAMPA DE GAS

Padrdo Pressostatos

NOOCND00D BEE

Pressdo entrada na rampa de gas

CONTROLE

Controlador Frelser
Key Pad Frelser
CLP

Limite paralelo
Servo motor

Sensor UV

MEDIGCAO DE VAZAO

No combustivel

H000000G

02

SECAO 11l - INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL

Tipo

Poder Calorifico Inferior
Viscosidade 50°C
Vazdo disponivel
Temperatura entrada
Pressdo de entrada

Contaminante existente:

GAs

I
e
s E R
—
< |
e

Padré&o Frelser
Somente comando
Acionamento do ventilador
Voltagem bifasico

Voltagem trifasico

IP requerido painel

Operagdo assistida
Tanque de servigo

Montagem

Pedra Refrataria

Marca exigida para algum instrumento, vélvulas ou componente elétrico, especificar

Rampa padrdo Frelser - ABNT

Isengdo de elemento quimico nos componentes da rampa - Especificar

Padr3o - placa de orificio e transmissor diferencial

Diarias para Hazop e reunides

Dutos de interligagdo

Troca automatica de combustivel

Sera utilizado a Rampa de gés existente

Outra especificar,

I:l Transmissores de pressdo

I:l Instrumentos a prova de explosdo

Sensor de posigdo para valvulas

—
I:' Slate

|:| IHM Frelser

:l Interagdo com supervisdrio
I:l Limite cruzado

|:| Inversor de frequéncia
|:| Sensor UV Autochecker
I:l No ar de combustdo

|:| Especificar 1 ou 2 sensores

Outro especificar

[ ] oteco
Outro especificar.
:l Comando e forga
I:l Softstart
v
v
1w

P

[ ] o%coenox

:l Utilizar painel forga existente

I:l Inversor de frequéncia

Outro IP

Start-up e comissionamento padrdo Frelser

Especificar quantidade de dias

Especificar quantidade de dias

|:| Transporte de todo o fornecimento

:l Supervisdo de Montagem :l Elétrica
I:' Mecéanica

Especificar diametro

Especificar comprimento e diametro

Caldeira
[ANALISADOR DE comBUSTAO | | |
Altitude local m I—l
PAINEL ]
DIMENSAO ( mm)
@ interno |:|
Comprimento I:l @ SUPRIMENTO DE ENERGIA frequéncia
Compr. Wetback I:l
Comprimento :l |_l
Altura I:l @ :l
Largura |:| |:|
]
OUTROS :l
BIOGAS ( Max H?S < 0,1%) OLEO
| | | -
| keal/m® | | Keal/kg I:l
°E [ | e
[mih ] | ke/h
| -c I | -c
|mbar | | kgf/cm? OBSERVACOES




FREUER

CLEAR COMBUSTION EXPERTS

»”

PARAGUAI E

AMERICA DO SUL
Estamos onde voceé precisa

Fabrica

Consultor especialista

fin
O
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